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Informationstechnik und Fihrungssysteme (ITF)

» Wissensbasierte Informationsanalyse
» Architektur verteilter Filhrungssysteme
* Modellierung von Informationssystemen

Administration FGAN Verwaltung

Interoperabilitat heterogener FlulnfoSys
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NetOpFi (NCW)

Full Spect D ominance

Jegision Superio

Information Superiority

Network-Centric Warfare
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Self-Synchronization and Speed of Command

Nr: 8

With Empowered Self-Synchronization
Effect of /
Speed of —}, m
Command

Execution

Lost Combat Power

With Planned Synchronization

New Sciences and Warfare
VADM A K. Cebrowski 9/21/98

Time
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Operations on the Edge of Chaos N9

A

Zone 1
Both sides in Chaos

Zone 2
Complexity:
One side in Chaos
Onein Order

N

N
~

-~
X ~
-
Zone 3
Both sides in Order

Scope/ Scale of Operations

-

-
— >
Pace of Operations
FGAN FORSCHUNGSINSTITUT FUR KIE
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"Raume" des NCW N 10
Weltanschauung, www.defenselink.mil/nii/NCW/
Wissen,

Informations- Erfahrung/Konnen,
Raum Personliches Vermogen

Sammeln,
Analysieren,
Verdichten, Auffassung
Bewerten und

Bereitstellen

Physikalischer
Raum

Sensoren,
Effektoren und
alle weiteren
Akteure im Netz
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"System of Systems”

Sensornetzwerk (Sensor Grid)

Elekfronische Aufkldrung
Sensoren- ‘ [ o3 |
netzwerk: ’: a1 A
S\rste_rne zur L= =
ﬁ:‘:‘"'"“q Sateliten- -

o aufkldrung
Uberwachung VAT

o Pt

&

Satelliten-
kommunikation

Fiihrungs- und
Informations-
netzwerk

Watfen-

netzwerk |
auf dem g { o
Gefechtsfeld — i

www.decus.de

Bergungs-
und
Rettungs-
aktionen

» Gesamtheit aller Sensoren erforderlich

» Aufgabenspezifische Zusammenstellung
« Aufbereitung der Sensordaten

« Infos stehen prinzipiell allen zu Verfugung

Fihrungs- und Info-Netzwerk (C2 Grid)
» Ausreichende Bandbreite
» Robust und standig verflugbar

« Informationen fur Streitkrafte werden
empfangen, verarbeitet, bewertet,
weitergeleitet, gespeichert und geschiitzt

« Situationsgerechte Lagedarstellung als
Fundament fur FUhrungsentscheidungen

Waffennetzwerk (Shooter Grid)

« Verbindet Sensoren, Waffensysteme und
Soldaten, um Wirkung ins Ziel zu bringen

» Aufgabengerechte, dynamisch
Zusammenstellung von
Sensoren und Wirksysteme

NCW-Fahigkeiten

Nr: 12

Grundlegendes Prinzip
Informationen im Netz

abgelegt sind

—— Fuhren mit Auftrag !

Durch die Vernetzung einer Vielzahl von Elementen steigt die Leistungsfahigkeit
des Gesamtsystems nicht additiv, sondern exponentiell, sobald eine kritische
Menge von Elementen erreicht ist.

e Prinzipiell hat jeder zu jeder Zeit Zugriff auf die fur ihn freigegebenen
e unabhangig davon, wo diese Informationen herkommen und tatséchlich

¢ und jeder speist die von ihm selbst generierten Informationen standig in das
Netz ein - unabh&ngig davon, wer diese Informationen braucht.

¢ Jeder tréagt somit zur Vervollstandigung des gemeinsamen Lagebilds bei.

— FGAN
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Zukunftige Entwicklungen N1

* Dynamische-logische Info-Austausch — Matrix
* Info-Pooling

* Kombination Push-Pull

» Vorausschauende Ubertragung von Daten

» Skalierbarkeit des Datenvolumens

— netzbasierte Entwicklungen
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"3-Schichten-Modell" Nr: 15

GUI

Kernsystem

Anwendung

- FGAN FORSCHUNGSINSTITUT FUR ' KIE
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"Netz-Modell"
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Multi User Domain (MUD)

MUD

User Place 1

Place m
X
o
X y z
y
User Whiteboards
> Pioniere
Chatrooms
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Jloen [awalon]
utschsprachiger Vertrete
ulti User Dungeons, kurz N
nes  virtuellen Treffpunktes
pleIFr aus aller Welt, die vor eing
einsamen Fantasy-Hinte

alten. Rein textorientiert
1 MUD von rein gra
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Il Irrlicht Engine (fps:52)
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Semantik und Kontext N 21
Meldung: “Das ist ein Jaguar !”
Biologie ?
FGAN FORSCHUNGSINSTITUT FUR KIE
KOMMUNIKATION, INFORMATIONSVERARBEITUNG UND ERGONOMIE
Power Point-Interoperabilitat ? N 22
<

Translator

Mediator

Interface

Interop.-Box

FGAN FORSCHUNGSINSTITUT FUR KIE
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Sender — Empfanger - Konflikt N 23

.KPz vor Sperre liegengeblieben*

-_ ® Melder

FGAN FORSCHUNGSINSTITUT FUR 'K|E
Sender — Empfanger - Konflikt e 24
.,KPz vor Sperre liegengeblieben*
-— ® Melder
FGAN FORSCHUNGSINSTITUT FUR I KIE

KOMMUNIKATION, INFORMATIONSVERARBEITUNG UND ERGONOMIE

12



IT-Symposium 2004

www.decus.de

Das SOKRATES-System N 25

Report (containing
natural language)

\ Sentence

Boundary
Detection

Lexicon
Information Grammar
Extraction

\ Semantic

Processing
context \ Warp-Up
Processing
_ — \ Reports
Map entries
Data base entries
— FGAN FORSCHUNGSINSTITUT FUR IKIE
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Beispiel - | N 26

Analyse einer militarische Freitextmeldung aus dem Bosnien-
Szenario:

wann und wer meldet

~—  \

,09. September 10.35 Uhr von MechlInfBtl (US) in TUZLA:
10.20 Uhr 18 Fahrzeuge, davon 8 mit angehangten ZIS —3 und 1
mit angehangter T 12 marschieren bei Strallenkreuzung (CQ

072368) sudlich f MILESKIJf (CQ 0737) nach Norden?
C—

: / T o—wo
wer

was

—— FGAN = —
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Beispiel -1l Nr: 27
Freitext > | Inhalt formal représentiert
. N TUZLA:
10.20 Uhr ? 2 | addressee ... -
18 Fahrzeuge, davon R
8 mit angehéngten i objects | count 18
J J T \ehicles - ]

ZIS — 3 und 1 mit
angehangter T 12 2

marschieren x
bei Stralenkreuzung

=P | message

name crossing
area coordinates cq072368

» location—__ |

www.decus.de

(CQ 072368) siidlich | [ mowel ]
MILESKIJ (CQ 0737) P
nach Norden.”
- FGAN FORSCHUNGSINSTITUT FUR ﬁ E———
Belsplel ) ”l Nr: 28

Inhalt formal

verwenden

addressee ...
objects
vehicles ] semantisch
— anreichern
message
area
location| |
Analyse
move
report | wer, wann, wo
Bewegungsanalyse
FGAN FORSCHUNGSINSTITUT FUR

KOMMUNIKATION, INFORMATIONSVERARBEITUNG UND ERGONOMIE
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Transducer-Baum

TO (Satz)

T12 (NP) T11 (Verbfragmente) T12 (PP)  T..

"Zwei Marder sind abgeschossen worden” \

T22 (Zahl) T23 (Name)

/ \ LEXIKON

Marder
Type: Tank F

— FGAN
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Ergebnis der Textanalyse N30
R

Datwi  Buabweilen  Moduln Menu  Hille N .

- - : 't./PthI84-ZugC|an 6./Panzermdrserkompanie332:
| & ‘ = | @ | | b | " | 4 feindliche Kampfpanzer bewegen sich von

| Tingabe | Trace | Ausgabe | Veranschaulichung | Brockhofe in Richtung Ebstorf."

Eingabe Muldung
< ign_"1 (" oo "LTF-£" %7
= fealure-slruclure == fealure name="kpe"==alomicsre; i fealure narmeslgenders = fealure-strucluore > = fealureg
narme="fype"==atomicsunit=fatomic==/ealure==Taatura
name="name" *—alomlc“w ratarni heature structurc: atur

1o . T
Mesatnmin=7 JP?GrPnFtN‘H? 7Ugf“\l’a|r|Illll—‘-f[Paller—\JFPaﬂJlP =.||| fIJlP—‘\I'fPRﬁJIinfPMlJIP

nanme=" ! irme” s =rel sluclure=<fvalure name="type"=<slomic=dalelime=talomics s fealure s fealone
name="nama" foatura==faalurg name—"month"==atomic=11</atomic=<Meature==Taature
name="da"==atomic=12 featur namc hOl.ll"“’alOmIC“H’JOTDmIC“'ﬁBOﬂJI’C“TCOﬂJFD

name=" u|e‘>-~a|om|c*5-i *J’atnmlv «ffeature> <ifeatur «lref» «ieature> <feature

epoing_data"=<lisk-<frature-structure= <feature name-"type"-<atnmic=move-<atomic = <feature=<feature

Nane=" _lirme == el number="1"f=<fealures <lealure name="ggent=<fealure name="herme” == feaure-sloclure = = fealure
name="Kpa"=<atomics=themea=ratomic=<Meature==roatura name="objocl==gal==Taature-structure==Toatura
name="kpo"=<atomi atomie =teatur namc namc"vawmlc* atamis foatur
rated®= <feature-strucures «feature name="type"= <at Inratinn <fat ifraturee «feature
alne"~~a|o|n|( B tornic = <Hfeat e at 1 h.uwe-ﬁ-rl’ea!ure;-:lealure
narme=" *z=dlumic i Luenic = sffealure==fwalure
name="count == atomic=4 Meatur Tget=<Haatury faature==Toatura
featur 1 name="typc"==atomic-1ocaton=atomi Teatur
arne= <ah Dok = «ifeature= <feature-strct et =frature
name-"pam'—-\hstr-:ﬁeatule S‘Illtlll[e—‘-\fea[ule nane- "Wpe",-.atomlczlucailonw’atom|c—».]featule—-fealure
WETHEEETS ==fligl==Mualurg == /el Aisl==ilealury == fual

structure=

Meldung loschen
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Anreicherung der Informationen Nt

Ve

beta
Dalui Buarbwilun  Moduln Menu  Hille

s | B[ 2] %[ v/ =
[(Fingabe | Trace | Ausgahe | Veranschaulichung |

Ausygaby
el wersion_td 0 Pnlnrling—"lJT'F 7
= fealure-slruclure =< fealure name="kype"= =alomicare; Tealure name=lgender = <lealure-shuclure > = feslure
name—"type”=<atomic=Eeconnalssance Unit=atomics <fasture=fasture
name="name"=-<atomic~]EZBIg4 Juge-=ratormic==Teature=-<1cature name="located"=-<teature: structure=-=teature
name="tpe"= <atomic>| lill<fatoric- <feature» <feature name="name"» <atomic[inkenbusch<fatomic= <feature= «feature
name-"renter_lafited e®=<atnmic =53 177 <latomic=<feature= <freature name-"radius"=<atomic =75 D<iatomic-<feature-<frature
name="venler, Ium_]ll.\.nju :adlum|Lz_]_ﬂ_‘;ﬁﬁ_al’a‘umll;Rﬂed]uru:a{udhﬂu narme="renler_poinls siealure-shociure s = fedlure
name="wpe"=« faature==Toatura
name="name"= alomlc“F|nlecnnu.acn_(,cnwrflammlc ==flzature=<tzature

="longitude"> «atomic=10.26] </atomic> <feature» «feature name="latitude"» «atomic» 53077 <atomic» <feature» «feature

name-"center_lafited e®=<atnmic=53 N7 7<latnmic=<feature- <feature

name="venler_lungilude®==glomic=10.26 3sfalomic s <fealures < fealure-sucture Fealur
Namer frend faature==Toatura narme— nallonalll\f>=atnmlc=§;§_<!awmlc>=Imawr9‘a¢matule
narme="size"==al AL L =ratorni feature name="amn_categon"==atomic~BECCE=ratormic=<Meature==feature

i7e_nr"= <atnmice 2 <fatnmice <feature= «feature namea="uni
atorn
name="addres see” = s fwalure-slruclune = <fealure nEme="tpe ;r.al.urlur:lnfarllr[e.!‘dl.l.lrl||c;4r|.-al.l|ru;=rual.uw

name="nama" 2IPZGr Zugc: faature name—"located = =Toatura-structura==faatura
name="tpe" “’alOmIC“meDl of, Duln._uﬂ_aI'CQ'\IQ‘DH‘IIC“’HGQU.II’B“’TGQMI’C

name="name"= <ah ture= «feature name="lnngitude"= <ak 10 414 <fatnmic> <ifeah =frature
tituce™ ,-.alomlcn ‘3 0‘3-.Iatom|(—-\ﬁeah.|he~~feah,uve name_"(emael _latitude®: z-.atomlc— 3.03<datomic=<ifeature=<feature

ategnry"= <atnmice= COMOAT «iatnmics <fraturees <frature

narme="cenler_lungilude®==alomic=10.414 [EETTIE)

namc-‘ amilation”==atomic=fricnd-fatormic=<feature==feature name="nationality"~=atomic= GE~fatomic~-~feature=-featurc
name="size"=<atormic=FLI =t Teature name="arm_category"=-=atomic=IM Teatur
name="sire_nt"= <atnmic= 2 <fatamics <|‘fP31urp:- -fpamrp mamp—"unll t_ratrgnry'= (ammlr-l"OM n.nrr -Iﬁtnmlr:- sifpaturee <frature
narme-"rmobilit"=<atomic > LMOTRC< at it h.uwezarlealure,-.[ealure name—"reparting_datetime"=-<ref
rurnber="1" == fualurg-slruclure= = foalure naEme"ypy® == glomics. i Tealur

name="name"=-=atomic=rM atami: TCalure name="manth"==atomic=11<fatormi featur

narme="day"» <atomice 12 </atornic= <feature> <feature name="hour= <atormic=U<fatomic» <feature= <eature

Ausiabe loschen

Darstellung der Meldung im COP N 32
Lo/ x]
RICHE T QUL

On the map appear:
vl Units

il
[¥ Tactical Graphics

[¥] Backuround

(Coordinates: 10,1083 : 52,0758

FGAN , KIE
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Definition Ontologie N33

Gruber (1993): "An ontology: is an explicit specification of a
shared conceptualization.”

Ontologie definiert die grundlegenden Begriffe und deren
Beziehungen in einem Anwendungsbereich.

Ziel: gemeinsames Verstéandnis Gber Konzepte.

e explicit: Alles, was ein System wissen soll, muss explizit
reprasentiert werden (z.B.: Objekte, Relationen, Attribute).

» shared conceptualization: Zu explizieren ist insbesondere auch
das, was wir in der Kommunikation nicht verbalisieren, weil es fur
beide Kommunikationspartner selbstverstandlich ist (z.B:
kooperatives Verhalten).

FGAN FORSCHUNGSINSTITUT FUR KIE

KOMMUNIKATION, INFORMATIONSVERARBEITUNG UND ERGONOMIE

Die Klassenhierarchie N34

I THING A
€ () :57STEM-CLASS A
@ (C) Thing®
@ (C) onjecth
@ (C'Person®
@Clwllaﬂ
Paramil
@Sulmer
@ (C) Organization &
@ (C) Government_Org A
@ (C) military_Org A
@ () unith
@ (C) Combat®
©A|r_Defeﬂce_Umt
©Am\_Armuur_Umt
©Armuured_uml
Awigtion_Unit . . . " . n .
© cauay reprasentiert die "X is a Z"-Relation.
(5) Field_artillery_Unit
©F|re_5uppuﬂ_unn
Infantry
Reconnaigsance_Unit
¢ (© supporth
©Eﬂg|neer_unn
MP_Unit
@ (C) Service A
@Aummatrauve_uml
@Lugwallcs_unn
@Malmenance_uml
@Memcal_uml
Supply_Unit
@Transpunamun_unn
@Headuuaner
@Cuﬂvuy
@ ©P331A

—— FGAN = —
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Beispiel: Agens einer Aktion - |

Nr: 35

Wer ist der Akteur einer
Handlung?

Eine rein syntaktische Analyse
des Befehls

"C an alle, Stellung 3.1

marsch, Ende!"

legt dagegen nahe, dass die
Stellung 3.1 marschieren soll.

— FGAN

FORSCHUNGSINSTITUT FUR
KOMMUNIKATION, INFORMATIONSVERARBEITUNG UND ERGONOMIE

Beispiel: Agens einer Aktion - I

Nr: 36

militarische Aktionen wird dies weiter eingeschrankt.

— FGAN

FORSCHUNGSINSTITUT FUR

KOMMUNIKATION, INFORMATIONSVERARBEITUNG UND ERGONOMIE

‘alalinnshlp‘supen... - H V" (o ‘l QH * :@Am"" {HEINEORIGEAS ) ]
C) THING & Name Documentation Constraints v g’j -
Je- () avaTEM-cLASS A fact [
ks (5 Thing A ction
@ (C) Objectt
© () Location & Role
@ (Elastion A [abstract 2 M
& (C) Task”
A
o & Frmma Tenyiste St o [auf e[+ ] -
@ (€) Object Location A Mame [ Tupe [ Cardinality | Other Facets
E"@Omecrﬁtalus" 8| start_time Instance single classes={Moment}
@Fawlny—stalus Eamd_ﬂme Instance single classes={Moment}
Context Ecndainame String single
(C) Reporting_Data 15| duration Instance single [T
&@Equ\pmerﬂ_PaﬂErnA Eagenl Instance single classes={Person,Organization,
&@Da{g]\mg“ Eanlwatmn_value Float single

In der Ontologie ist festgelegt, dass Aktionen generell von
Personen bzw. von Organisationen ausgefuhrt werden. Fur

& —

18
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Beispiel: Agens einer Aktion - IlI

Nr: 37

Eine Stellung ist keine
Person oder Organisation.
Auf diese Weise werden
Fehlinterpretationen gar
nicht erst in Betracht

gezogen.

- FGAN FORSCHUNGSINSTITUT FUR

KOMMUNIKATION, INFORMATIONSVERARBEITUNG UND ERGONOMIE
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Beispiel: ungenaue Ortsangaben - |

Nr: 38

Ortsangaben kdnnen ungenau sein:

» z.B.: Sddlich von Lintzel bewegen sich 18 LKW Richtung

Westen.

* Istin solchen Féllen eine Lokalisation notwendig, etwa um
entsprechende Symbole auf einer Karte zu platzieren, so muss

die Ontologie exakte Koordinaten ermitteln.

FGAN FORSCHUNGSINSTITUT FUR

KOMMUNIKATION, INFORMATIONSVERARBEITUNG UND ERGONOMIE
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Beispiel: ungenaue Ortsangaben - II

Nr: 39

Auf Grund der Angabe sudlich
von Lintzel wird ein Sektor
ausgezeichnet, der bis zur
nachsten Ortschaft (Brambostel)
reicht.

Darin werden Stral3en etc.
ermittelt.

FGAN FORSCHUNGSINSTITUT FUR KIE

KOMMUNIKATION, INFORMATIONSVERARBEITUNG UND ERGONOMIE

Beispiel: ungenaue Ortsangaben - I

Nr: 40

Von den Stral3en wird die
ausgewahlt, die am wahr-
scheinlichsten ist (Richtung
Westen). Von dem Sektor-
Abschnitt dieser Stral3e wird
der Mittelpunkt berechnet,
dessen Koordinaten dann
genutzt werden.

FGAN FORSCHUNGSINSTITUT FUR KIE

KOMMUNIKATION, INFORMATIONSVERARBEITUNG UND ERGONOMIE
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Inhaltsanalyse: Inhaltsextraktion + Anreicherung

Nr: 41

24. November 22.00 Uhr von 2./PzGrenBtl332-ZugC:
"stehe in Kirchweyhe"

17. Oktober 04.30 Uhr von 6./PzMrs332-ZugB bei Brockhofe:
"3 eigene Leopard2A5 marschieren ...

... von Ebstorf nach Eppensen (ber Vinstedt.

bzw.

... von Ebstorf Uber Vinstedt nach Eppensen."

12. Dezember 04.21 Uhr von 2./PzBtI84-ZugD:
"5./PzBtl114 steht vor/hinter Vinstedt."

11. Dezember 14.51 Uhr von 2./PzBtl84-ZugD:
"5./PzBtl114 steht vor Sperre_315."

11. Dezember 14.51 Uhr von 1./PzBtl84-ZugC in Velgen:
"3 feindliche T80 in Zufahrt"

— FGAN

FORSCHUNGSINSTITUT FUR
KOMMUNIKATION, INFORMATIONSVERARBEITUNG UND ERGONOMIE

& —

Inhaltsanalyse: Inhaltsextraktion + Anreicherung

Nr: 42

Demo: SOKRATES

— FGAN

FORSCHUNGSINSTITUT FUR
KOMMUNIKATION, INFORMATIONSVERARBEITUNG UND ERGONOMIE
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Visualisierung von Beziehungsgeflechten 43
“M G2-Personen - 1. Alle Dokumente - Lotus Notes =10] x|
kel Beacbeiten gnsiche  Erstelen  Altonen 2 4 E2=N ﬁ
Aedsbermich _E G2-Personen -1 Alls Dokuments 3 notes
(|| g neue Kaneikarte hi ¥iape N o o
5 Hachname Veoname
P |+ Do Sehabtheit Pt
: * Adems ::: 70|
[ﬂ Ashach Matin
F | At Clemens x
@ :
| on Y b
B | e
Buighch Husho
Betz
|__j:| Bisnchi Peter
- [Fohi™  Wow™ |
ol === =
|_—F Bieriek Josel
— Bilba Gandall
@J Bode Misca
e —

FGAN FORSCHUNGSINSTITUT FUR KIE
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Interoperabilitat heterogener FlulnfoSys
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Common Operational Picture (COP)
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Kommunikations - Ebene
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Common Exchange Platform
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System A System B
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Exchange Platform
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NCDM (NATO Standard-Datenmodell) N 47
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Interoperabilitat zwischen Domanen mittels Ontologien e

ONTOMAP:
» Kurztitel: Interoperabilitat durch Einsatz von Ontologien

e Idee: Koppelung heterogener Infosys ohne Harmoni_sier_ung.
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Verbindung heterogener Doméanen
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Ontologie zuklinftige Meta-Standards:

Ontologie
DAML-OIL, OWL, ...

XML
_—
FuinfoSys FulnfoSys
XQL
DB
8
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Moglichkeiten fur semantische Interoperabilitat

Nr: 51

1. "Drehstuhl-Schnittstellen”
¢ geringe Kosten fur SW-Entwicklung
+ aufwendige Handhabung
+ fehleranféllig
2. 1:1 Schnittstellen
+ sicher, schnell, einfach beim Betrieb
* teuer
¢ unflexibel
3. Kern-Daten(austausch)modell
+ sicher, schnell, einfach beim Betrieb
¢ hoher Abstimmungsaufwand
+ hohes Risiko fur komplexes Gesamtprojekt
4. Wissensbasierte Informationsanalyse
¢ geringe Aufwande bei Anpassungen von vorhandener SW
¢ geringe Abstimmungsaufwéande
¢ Forschung
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Zusammenfassung

Nr: 52

* NetOpFu erfordert neue Architekturkonzepte fur FulnfoSys und

betont die semantische Interoperabilitét.

» Beispiel fur verfligbare Technologien fur virtualisierte, verteilte

Kooperation: Multi User Domains

* Notwendigkeit fur eine (semi-)automatische Verarbeitung von
Informationen im Rahmen der Entscheidungsunterstitzung.

* Verwendbarkeit von Ontologien fur die Interoperabilitat.
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