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... und nicht einfach im Dateisystem?
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Warum XML in der Datenbank ...
... und nicht im Dateisystem?

* Relationale Daten bereits vorhanden
- Kombination mit XML Dokumenten
- Ausgabe als XML-Dokument

e Erweiterung des XML-Datenmodells
- Zusatzliche Datenbankvalidierung

Transaktionskonzept

Datennahe Sicherheitskonzepte

Datennahe Logik
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relationale
Datenbestande
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Herausforderungen

_ |14 T
Abruf als XML

Beispiele:

- heterogene Systeme

- XML Schnittstellen

- Versorgung des Workflow
- Abruf per HTTP oder FTP

ORACLE

XML-Dokumente

IT-Symposium 2004
- Experten im Dialoy -

—
Abruf mit SQL

Herausforderungen N

Beispiele:

- XML als Austauschformat
im e-Business

- Sammlung und
Aggregation im DWH

- DWH-Versorgung aus
heterogenen Systemen

.

Uberfiihrung in DWH
oder andere Anwendung

ORACLE

www.decus.de

22. April 2004



IT-Symposium 2004

www.decus.de

Beispiele:

- XML Dokumente nativ
speichern (jur. Griinde)

- Validitatsprifung gegen
Stammdaten in einer
relationalen Datenbank

- Validierung im laufenden
Workflow

Herausforderungen

«—»
Integritats-
bedingungen

relationale XML
Datenbestande Datenbestande
ORACLE
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Herausforderungen

Referentielle Integritat in XML

e XML-Datenmodell

* referentielle Integritat
- ID
- IDREF
- IDREFS

* Dokumentbezogen

ORACLE
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Oracle XML DB: Architektur

—

User XDB: XML DB Repository

te

Oracle Shared Server
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FTP

ftp> open localhost 9021

Connected to cczarski-de.de.oracle.com.

220 cczarski-de FTP Server (Oracle XML DB/Oracle9i Enterprise Edition
Release 9.2.0.4.0 - Production) ready.

ftp> user SCOTT

331 pass required for SCOTT

Password:

230 scoTT logged in

ftp> dir

200 PORT command successful

150 ASCII Data Connection

drw-r--r-- 2 Sys oracle 0 FEB 27 14:01 home
drw-r--r-- 2 SYS oracle 0 APR 07 09:17 public
drw-r--r-- 2 SYS oracle 0 MAR 23 14:55 sys
-rw-r--r-- 1 SYS oracle 0 DEC 11 17:49 xdbconfig.xml
226 ASCII Transfer Complete

ftp: 250 bytes received in 0,07Seconds 3,57Kbytes/sec.

ftp> cd /public

250 cwD command successful

ftp>
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Unterschiedliche Speicherarten

Die Speicherart richtet
sich nach den
Anforderungen der
Anwendung:

» Konkurrierender Zugriff
* Vokabularénderung

* Ladeperformance

*» Abfrage-Performance

* Redundanzen

* XML Schema Support
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Dokumentorientiertes XML

Dokument im Vordergrund
Dokument-Transformationen

Dokument als kleinste Einheit

- Lesen und Schreiben als Ganzes
* Dokumentteile nur selten
» Skalare Daten nur selten

- Haufig Volltextsuche

XML als medienneutrales Speicherformat

ORACLE
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Datenorientiertes XML

Daten im Vordergrund
Dokumentkontext nicht unbedingt wichtig
Haufig strukturierte Suche

- groRRer-als und kleiner-als Abfragen

XML als Austauschformat
- Standardisierung der Werkzeuge
- Integration in die IT-Landschaft

ORACLE
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Mischformen

» Beide Konzepte in einem Dokument
* Beispiele:
- Zeitungsartikel mit strukturierten
Zusatzinformationen
* Autor, Zeitung, Erscheinungsdatum

- Kreditantrage
* Strukturierte Kunden- und Kreditdaten
* Unstrukturierte Begriindungen
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Beispiel: Borsennachrichten

<?uml version="1.0" encoding="utf-&" 7=
- <nachricht xmins="http://www.oracle.com/aktie /nachrichten.xsd" typ="Unternehmensmeldung"
zmins:xsi="http:/ /wwaw.w3.org/ 2001/ XMLSchema-instance”
zsischemalocation="http:/ /www.oracle.com/aktie/nachrichten.xsd
http:/ /wwwe .oracle.com/aktie /nachrichten.xsd'>
=aktie wkn="888811" name="Oracle Gorporation" reuters="ORGL" branche="Software" />
=datum=>2003-02-18T10:23:00</datum=
<quelle>Finanzen.net</guelles
- <kontakt art="email">
<ziel=Oracle</ziel>
<adreszerinvestor_us@oracle.com</adresses
</kontakts
- <kontakt art="email">
<ziel=Finanzen.net</ziel>
<adressexfred.redakteur@finanzen.net</adresse>
</kontakts
«titel=Oracle kooperiert mit Nokia und Alcatel</titel>
— <body>
«<p=Der Softwarekonzern Oracle meldete am Dienstag eine Kooperation mit den
Telekommunikationsausriistern Nokia (Finnland) und Alcatel (Frankreich).</p>
<p=Auf diese Weise will Oracle die Verbreitung eigener Software-Lisungen vorantreiben. Bislang

hidlt der Softwarekonzern Microsoft das dft rund um die A d gebiete der "Outlook
Office Software" fest in der Hand. Microsoft hat bereits seit einiger Zeit damit begonnen,
Kooperationen im il eich zu schlieBen.</p>

<p=Im Zuge der Zusammenarbeit mit Nokia und Alcatel wird der finnische Konzern die Email-
Software, das Yoicemail-Modul sowie das Kalender- und File-Management-System auf seinen
Terminals installieren. Mit Alcatel ist eine verstdrkte Konzentration auf den
Geschaftskundenbereich geplant.</p>

<p>Die aktie von Oracle schloss gestern an der NASDAQ mit einem Gewinn von 1,39 Prozent bei
11,70 Dollar. Das Papier von Nokia verliert in Amsterdam derzeit 2,03 Prozent auf 13,01 Euro. Der
Anteilsschein von Alcatel gibt in Paris aktuell um 1,35 Prozent auf 7,30 Euro nach.</p>

</body>
</nachrichts>
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Beispiel: Borsennachrichten
Beschreibung als XML Schema
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Beispiel: Borsennachrichten
Beschreibung als XML Schema

Speicherung als
Ganzes

L ———————————————————————————— P
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Beispiel Borsennachricht
Registrierung des XML Schemas

* Objektrelationale o
. F43 Sohema-URL: [nfip v orasle.comiaktisinachrichtsnsed
Spelcherung Lo Eigenttimer. [IDEVELGP

Geltungshereich

- " ¥ML-Schema ist dffentlich sichtbar
° E nte r p rise M an ag er Ein Iokale s XML Schema mitdermselnen Namen it gégenier tizsem Schema
@ ¥ML-Schema ist nur fiir den Benutzer sichtbar, der es erstellt

oder PL/SQL

ufen Sie den Text des XML-Schemas wie folgt au:

waranglg.

® Aus einer Datei im okalen Dateisystem

e Standard XML ot oesuemo e

iner XML-Datenhank-Datei-Ressource

Durchistchen:
SChema (W3C) * Aus elner Datel i URL-Speicherort

URL: [

 Text von XML-Schema angeben

* Feinsteuerung mit
Annotations

en - sy5@CCZARSKLDE ORACLE.COM 5 x|
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Laden

* Unabhangig von der Speicherungsform
e ETP und WebDAV

- XML Schema muss in XML-Dokument
referenziert sein

* SQL und SQL*Loader

ORACLE
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Schemavalidierung

e "Leichte" Schemaprifung
- Beim Einfuigen
- Strukturprifung
- Performancegrinde
* Vollstandige Schemavalidierung
- Aktivierbar
- RDBMS-Trigger

ORACLE
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Beispiel Borsennachrichten
Zugrift mit HTTP

e Zugriff mit URL
- Protokoll
- Hostname und TCP/IP Port
- Datenbank-Kurzel
- Datenbankschema
- Tabelle
- Optional: XPath Einschrankung

http://localhost:9080/oradb/<User-ID>/
NR NACHRICHT TAB/
ROW!/nachricht/kontakt[ziel="Finanzen.net"]

ORACLE
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Zugriff mit SQL

Gib mir von allen Oracle-Nachrichten
das Datum und den Titel

select
extractvalue
(value(e), /nachricht/datum’) as datum
,extractvalue
(value(e), /nachricht/aktie/@name") as ag
,extractvalue
(value(e), /nachricht/titel) as titel
from nr_nachricht_tab e
where existsnode

(
value(e), '/nachricht/aktie[@wkn="871460"]
)=1

ORACLE
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Ohne ,Query Rewrite*

SELECT
— extractvalue ...
FROM nr_nachricht_tab e

XML-Dokument

" typ=
. h

Location="http://

rd und Software” />

DOM-Baum

kt>
<titel>IBM: CEO erhielt in 2002 Bonuszahlungen von 4,5 Mio. Dollar</titel>

- <body>

<p>Wie Samuel 1. Palmisano, CEO der International Business Machines Carp., am gest
Bérsen SEC mitt 2002 in seinem neuen Amt 45 Prozent mehr v
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Mit ,Query Rewrite"

Objektrelational gespeichertes

SELECT XML-Dokument
extractvalue ...

FROM nr_nachricht_tab e

aktie:
wkn
. name
Query Rewrite nachricht: brancll
aktie <«—— reuters
SELECT gz‘;‘fg
e.xmldata. ... — Loniakis k_ontakte:
FROM nr_nachricht_tab e titel ;'r(;"
boa adresse

ORACLE
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Piecewise Update

e XML Dokumentknoten gezielt &ndern
* kein Ersetzen des Gesamtdokumentes
* nur auf SQL-Ebene
- FTP und WebDAV sind dateiorientiert
e SQL-Funktion updateXML ()

 Durch Query Rewrite direkte Anderung der
Objektrelationalen Tabellenspalten

ORACLE
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Piecewise Update

Andere den Firmennamen bei den Nachrichten mit
der WKN 871460 auf "Oracle Corporation”

update nr_nachricht_tab e
set value(e) = updatexml
(
value(e),
,'Inachricht/aktie/@name’
,'Oracle Corporation’
)
where existsnode
(
value(e)
,'Inachricht/aktie[@wkn="871460"]'
)=1

ORACLE
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Volltextsuche
mit Oracle TEXT

* Volltextindex auf jedes XML-Dokument
maoglich
e Oracle TEXT Index
- Wildcard Suche (links und rechts)
- Phrasensuche
- Unscharfe Suche (Fuzzy)
- Wortstamm
- Stopwort-Listen
- Thesaurus-Unterstiitzung

ORACLE
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Volltextsuche mit
Oracle TEXT

* Volltextrecherche ...

select score (1), value(e)
from nr_nachricht_tab e
where

CONTAINS

value(e)

(Software and Kooperation)
INPATH
(/machricht/body)
1
)>0

ORACLE
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Stylesheet-Transformationen

e 1:1-Transformation ...
* n:1 Transformation ...

select
xmltransform
(
value(e)
xdburitype
(
‘/public/idevelop/nachricht_html.xsl'
).getxml()
)

from nr_nachricht_tab e
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Stylesheet-Transformationen

* View-Definition

TABLE HTTP-Zugriff 1:1 Transformation

HTTP-Zugriff n:1 Transformation

ORACLE
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Beispiel Borsennachrichten
Kontakt-View

create or replace view nr_kontakte
as
select
extractvalue
(value(e), '/nachricht/aktie/@wkn') as wkn
,extractvalue
(value(e), '/nachricht/aktie/@name’) as gesellschaf t
,extractvalue
(value(k), '/kontakt/@art’) as kontaktart
,extractvalue
(value(k), '/kontakt/ziel') as kontaktziel
,extractvalue
(value(k), /kontakt/adresse’) as adresse
from
nr_nachricht_tab e
table(  xmlsequence (extract(value(e),/nachricht/kontakt’))) k

ORACLE
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Beispiel Aktienkurse

Relationales Tabellenschema

kurse tab:

\ <tuml version="1.0" 7>

- <ROW:
- <KURSE_DOKUMENT>
- <aktisnkurses
<4ktie WKN="888811" Gesellschaft="Oracle" />
- <Kurses

<Kurs vom="02-MAR-03">10</Kurs>
<Kurs vom="03-MAR-03">9.8</Kurs>
<Kurs vam="07-MAR-08">10.2</Kurss
<Kurs vom="09-MAR-03">11</Kurs>
<Kurs vom="13-MAR-03">10.6</Kurs>
<Kurs wam="15-MAR-08">11.5</Kurss
<Kurs vam="17-MAR-03">13</Kurs>
<Kurs vom="21-MAR-03">11.5</Kurs>
<Kurs vam="20-MAR-08">12 8</Kurss
<Kurs vam="16-MAR-03">12</Kurs>
<Kurs vom="14-MAR-03">10.55</Kurs>
<Kurs vom="10-MAR-03">10.5</Kurs>
<Kurs vam="08-MAR-03">10.4</Kurs>

wkn </Kurses

datum
kurs

IT-Symposium 2004
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</Aktienkurse>
</KURSE_DOKUMENT>
</ROWS

ORACLE

Beispiel Aktienkurse
XML Views

e Erstellen der View

create or replace view aktienkurse_xml as
select
XMLElement (
"Aktienkurse",
XMLElement ("Aktie",
XMLAttributes  (
wkn as "WKN", ak.name as "Gesellschaft")),
XMLElement ("Kurse", XMLAgg(
XMLElement (
"Kurs",  XMLAttributes  (
k.datum as “"vom"),
k.kurs))))
as kurse_dokument
from aktien_tab ak join kurse_tab k using (wkn)
group by wkn, ak.name

IT-Symposium 2004
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XML Views

Nutzbar wie XMLType Tabellen
Stylesheet-Transformationen
Zugriff durch HTTP

einfacher Austausch relational vorliegender
Daten

ORACLE
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Zusammenfassung:
Oracle XML DB: zwei Welten ...

RDBMS XML Server

ORACLE
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... wachsen zusammen!

Ansichten

www.decus.de

XML-Technologie mit Oracle
ORACLE
'|= Ansichten ==
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Weitere Informationen

* Oracle Technology Network
- http:/lotn.oracle.com/tech/xml/xmldb/content.html
- http://otn.oracle.com/products/ag/index.html

e Dokumentation
- Oracle XML database Developers Guide
http://download-west.oracle.com/docs/cd/B10501_01¢
lappdev.920/a96620/toc.htm
- Oracle Application Developer's Guide - Advanced Queuing
http://download-west.oracle.com/docs/cd/B10501_01¢
/lappdev.920/a96587/toc.htm
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